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Sammanfattning

Natutvecklingsplanen ar en prognos over vilket effektbehov som Gotlands Elnat

har fram till 2034. Beddémningen ar gjord utifran vad som ar kant i dagslaget.

Effektbehovet forvantas dka under perioden fran dagens omkring 180 MW till
omkring 490 MW 2034.

Okningen bestar framférallt av 6kning i form av utdkade industrietableringar.

Darutdver kommer aven elektrifiering av transportsektorn och nybyggnation av

fritidshus och bostader bidra med utdkat effektbehov.

Natutvecklingsplanen ska genomga samrad vilket sker fran den 15 september 2024. Detta
dokument ar det underlag som samradet ska baseras pa. Efter genomfért samrad kommer

natutvecklingsplanen eventuellt uppdateras utifran lamnade synpunkter for att sedan
slutligen ldmnas till Energimarknadsinspektionen.
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1. Uppgifter om foretaget och foretagets elnat
1.1. Uppgifter om foretaget

Tabell 1 Uppgifter om foretaget

Féretagsnamn Gotlands Elnat AB

Organisationsnummer 556537-4724

Kontaktperson(er)

E-post natutvecklingsplan-
gotland@geab.vattenfall.se

Telefonnummer 0498-28 50 00

Lank till natutvecklingsplan som delats | --
infér samrad

(preliminar natutvecklingsplan)
Lank till information om samradet -

Lank till slutlig ntutvecklingsplan --

Lank till slutlig samradredogérelse --

Bilagor Xx st
Kartbilagor Se bilaga

1.2. Uppgifter om foretagets elnat

Gotlands Elnat ABs (Geab) natomrade finns uteslutande pa Gotland. Natet ar
anslutet till fastlandet via en likstrémsférbindelse som &gs av Vattenfall
Eldistribution AB. Det ar ocksa Vattenfall som ar natagare for dverliggande nat till
vilket Geab ar anslutet. Granspunkt till dvriga natagare ar saledes endast med
Vattenfall och granspunkten ar idag pa spanningsnivan 70 kV.

Geab:s nat bestar i nuldget av ett 70 kV dverforingsnat. Overféringsnatet gar fran
norr till séder och drivs som ett sammankopplat (maskat) ledningsnat. Som ett
komplement till dverféringsnatet finns en likstromsforbindelse (HVDC-light) lokalt
pa Gotland som forbinder sddra Gotland med de centrala delarna.

Fran det 6verliggande natet transformeras spanningen ned till 30, 20 och 10 kV.
10 kV &r den helt dominerande spanningen fér distribution ned till 0,4 kV. Ovriga
spanningar finns i nuvarande nat endast pa enstaka punkter kopplat till
produktion.

Till dverféringsnatet finns produktion (vindkraft) anslutet i framférallt den sédra
delen av Gotland. Det férekommer aven anslutningar av vindkraft i 6vriga Gotland
det ar da framst anslutet till distributionsnatet (10 kV).

| natutvecklingsplanen delas inte natet in i olika omraden utan hela Geab:s
natomrade ingar i samma omrade.

1.3. Karta dver omradet dar foretaget bedriver
natverksamhet

Geab:s distributionsomrade finns redovisat i Bilaga 1 — Gotlands Elnats
distributionsomrade 6versiktskarta.
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Figur 1 Natomrade for Gotlands EInat AB", bla linje markerar koncessionomradesgrans.

2. Behov av overforingskapacitet i elnatet

Som bakgrund till det framtida behovet kommer héar en tillbakablick éver hur

utvecklingen sett ut de senaste aren. Antalet anslutna kunder till Gotlands EInat

har sett ut enligt Tabell 2 sedan 2017. Kunderna ar uppdelade i under vilken

spanningsniva som de ar anslutna till.

Tabell 2 Antal kunder (abonnemang) enligt arsrapporten TN610600, TN610800 och TN610400

(oavsett spdnningsniva)

Antal abonnemang 2022 2021 2020 2019 2018 2017

Hégspénning 153 55 55 54 47 53

Lagspénning | 43681 43227 42707 43016 42327 41890

Totalt antal | 43834 43282 42762 43070 42374 41943
uttagsabonnemang

Inmatningsabonnemang 1794 1408 1 066 820 662 488
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Historisk dverféringskapacitet har styrts av kopplingen till fastlandets utformning.
Har foljer en kort beskrivning av de narmast féljande arens totala kapacitet
framférallt kopplat till dverféringen till fastlandet.

Geabs totala 6verforda effekt (Inmatad effekt till redovisningsomradet) har
varierat under se senaste aren. Den inmatade effekten ar den effekt som samtliga
kunder konsumerar inklusive de férluster som uppstar i samband med
Overforingen av el. Det som redovisas i tabellen ar den totala inmatade effekten
till elnatet fran Gverliggande nat (Vattenfall) samt producenter vid den timme da
belastningen varit som hdgst.

Tabell 3 Officiell statistik fran Energimarknadsinspektionen (arsrapport koder TN611001, TN611100)

Effekt (MW) 2022 2021 2020 2019 2018 2017
Nétets totala abonnerade 177 177 177 177 177 177
effekt till 6verliggande nét
Maximalt inmatad effekt 175 179 163 174 168 171
(inklusive férluster)
Temperaturjusterats den totala inmatade effekten ligger en dimensionerande
effekten pa omkring 195 MW. Den konsumerade effekten ar som storst under
vinteraret mellan december till februari pd morgonen mellan kl 8-10 eller 15-17.
Temperaturjusteringen sker utifran en tioars medeltemperatur pa -10°C under tre
dygn. Att temperaturen sjunkit under -10°C som medeltemperatur éver tre dygn
har intraffat omkring 4 ganger sedan 2020.
| samband med tidpunkterna da kundernas férbrukning ar som storst tillfor
produktionen olika beroende pa vindférutsattningarna. Det férekommer tillfallen
nar effekten fran den installerade produktionen ar mellan 0-2 MW vid
hdglasttimmen.
Den inmatade effekten till natet beskriver det dverféringsbehov som finns under
den maximalt belastade timmen for respektive ar. Under aren 2017-2022 ar det
effekten som levereras fran Vattenfall som varit dimensionerande for
Overféringen.
For den inmatade energin i natet har under samma period varit férhallandevis
konstant. Till skillnad fran den éverforda maximala effekten beskriver Tabell 4 den
totala energin som transporterats genom Geabs nat under ett helt ar. Den
inmatade energin fran producenter som ar anslutna till elnatet bestar av ungefar
hélften i forhallande till den uttagna energin.
Tabell 4 Den totala inmatade energin till elnatet under perioden fran arsrapporten TN6113010 samt TN611201 samt
hur stor andel som produktionen utgér av den férbrukade energin.
Energi (MWh) 2022 2021 2020 2019 2018 2017
Nétets totala inmatade | 948 293 1024 057 951073 981326 994 164 993 299
enerqi (inklusive férluster)
Maximalt inmatad energi
frén alla elproducenter | 449 334 461 851 528 051 491204 381272 459158
Andel producerad energi
pa Gotnalnd i férhéllande
till uttagen energi | 0,47 0,45 0,56 0,50 0,38 0,46

2.1. Redogodrelse for foretagets prognosarbete

| samband med arbetet med natutvecklingsplanen har tidigare effektprognoser
anvants som utgangspunkt. Arbetet med effektprognoserna ar under utveckling
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och har genomforts enligt den metodik som beskrivs i Energiforsk rapport
"Effektprognos — En lathund for lokalnatsbolag” (Energiforsk, 2024).

Vill man foérdjupa sig mer i detalj hur arbetet genomférts gar det bra att Iasa mer
om det i rapporten som ar publicerad pa Energiforsks hemsida.

| huvuddrag gar arbetet igenom ett antal steg for att bygga upp en férvantad
effektprognos. Effektprognosen ar férknippad med stora osékerheter. Initialt
skapas en bild dver vilken effekt som det aktuella natet har idag. Den initiala
effekten anvands sedan som utgangspunkt och justeras sedan upp eller ned
beroende pa olika faktorer under prognosperioden. Det kan handla om anslutning
av ny produktion (vind, sol eller andra kraftslag) eller nyanslutningar av kunder
(Industri, hushall, verksamheter, jordbruk etc.). Transportsektorns elektrifiering
finns ocksa med i prognosen.

2.1.1. Antaganden for prognosen

Alla antaganden som ar gjorda innehaller stora- eller mycket stora osakerheter.
Det galler framforallt for de senare aren i perioden. Antaganden for effektbehov
for de storre anslutningar som férvantas ske har gjorts tillsammans med de
anslutande parterna utifran vad son ar kant i dagslaget.

| nulaget rader stor osakerhet i manga aspekter kring ekonomins utveckling samt
omvarldsbilden och utvecklingen i sékerhets fragor. Det &r med det sagt inte
osannolikt att bilden kommer férandras och utifran de senaste arens utveckling
kan det ga mycket snabbt.

2.1.1.1. Anslutning av nya kunder - férbrukning

Nya kunder som férvantas anslutas till natet har identifierats genom dels internt
arbete med kanda forfragningar samt underlag fran bland annat regionens
planomraden dar det under perioden férvantas byggas nya bostader eller
verksamheter.

For att skapa en bild 6ver det forvantade effektbehovet har samanlagrade effekter
for typkunder sa som lagenheter, villor, laddinfrastruktur, handel etc antagits
enligt elforsk rapport (Energiforsk, 2024).

Hogspanningsanslutningar har hanterats individuellt utifran begard effekt.

2.1.1.2. Anslutning av nya kunder — produktion

Produktionsanslutningar under perioden har hanterats utifran turordningslista som
finns for kanda intressenter. Den effekt som de anslutande intressenterna
redovisat ar det som anvants som referens till vilken effekt som kan vara aktuell
att ansluta under perioden.

2.1.1.3. Teknikutveckling och effektivisering

Befintliga kunders anvandning av energi och effekt kommer ocksa att féréandras
under den period som natutvecklingsplanen baseras pa. Har rader det stor
osakerhet kring hur stor effektiviseringen hos befintliga kunder kommer vara. Det
som ar intressant att notera i fragan ar pa en mer generell niva sett till Sveriges
totala elférbrukning sedan mitten av 1980-talet har elanvandningen i stort legat
konstant. Det trots att befolkningen och elektrifieringsgraden dkat under perioden.
Man kan anta att det finns en potential att effektivisera bade energi och effekt
fortsatt.

En stor osakerhet under perioden ar hur stor effekt den kommande 6vergangen
fran elnatets nuvarande sakringstariffer till effekttariffer kommer fa pa befintliga
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kunders elanvandning, Med stor sannolikhet kommer det att 6ka incitamentet for
befintliga kunder att minska sitt maximala effektuttag. Det kan medféra att det
framtida behovet av 6verforingskapacitet minskar. Da effekttariffernas utformning
pa Gotland annu inte ar klar ar det svart att veta hur stor effekt som kan férvantas
av atgarden, men med 6kat incitament ar det troligt att kunderna kommer utnyttja
mojligheten att minska sitt maximala effektuttag.

For att beakta teknikutvecklingen och framtida effekt-effektivisering har en
generell effektiviseringsfaktor anvants pa den befintliga effekten som Gotlands
elnat idag transporterar genom sitt nat. Faktorn ar mycket osaker och anvands pa
féljande satt for de tre olika scenarierna.

Lagsta niva
lagsta niva anvands 1%/ar som effektivisteringstakt for befintliga kunder.

Trolig niva
Trolig niva anvands 0,5 %/ar som effektiviseringstakt for befintliga kunder.

Hogsta niva
Hogsta niva anvands ingen effektivisteringstakt for befintliga kunder

Faktorn ar tankt att beakta alla de ovanstaende faktorerna som beskrivs under
2.1.1.3.

2.1.2. Planer fran dvriga intressenter

For att fanga upp kanda planer fran Regionen har olika informationsutbyten
genomforts. Arbetet har bestatt i att skapa en forstaelse for vilka planer som finns
i den kommunala planeringen i form av dversikts- och detaljplaner. Arbetet har
mynnat ut i en sammanstallning 6ver olika omraden dar det planeras att byggas
nya bostader och verksamheter.

Regionen har dven ombetts att aterkomma med egna behov av elkraft under
perioden. Da regionen ar en forhallandevis stor aktér med flertalet storre
anslutningar ar det intressant att kanna till vilkka egna planer som finns. Det kan
rora sig om elektrifiering av transporter eller byggnation och ev placeringar av
storre verksamheter. Som en grans for att minska detaljeringsgraden har en halv
megawatt anslutningseffekt anvants.

2.1.3. Samordning med 6vriga natagare

Overliggande nét till vilket Gotlands Elnét ar anslutet &r Vattenfall Eldistribution.
Samverkan sker I6pande kring vilket behov av dverféringskapacitet som finns i
nuvarande natstruktur. | den dialog som finns kontinuerligt stdms ocksa av de
kommande planer och behov under de kommande aren.

P& motsvarande satt sker utbyte med Svenska kraftnat inom ramen for projektet
att ansluta Gotland med en ny vaxelspanningsférbindelse.

2.1.4. Utveckling av energisystemet

Utdver de antaganden som redovisats tidigare har inga ytterligare hansyn tagits
till andra aspekter under den narmaste perioden.

2.2. Prognos for behovet av overforingskapacitet i elnatet
2025-2034

Under perioden visar prognosen pa ett behov av 6verféringskapacitet enligt
Tabell 5. Som tidigare redovisats under metodbeskrivningen ar det stora
osakerheter kopplade till prognosen.
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Den hogsta redovisade effekten anger alla forfragningar som lamnats kring
anslutning av effekt samt planer som finns fér utbyggnad av nya bostader och
verksamheter realiseras. Det &r ocksa en hdg anvandning av elektrifiering av
fordon samt anvandning av effekten for att ladda fordonen under ogynnsamma
tidpunkter. Effektiviseringen hos befintliga kunder ar lagre och speglar

Den lagsta nivan ar baserad pa nuvarande effekt samt en hdg teknikutveckling
dar nuvarande kunder aktivt effektiviserar sin energi och effektanvandning.
Planerna for utbyggnad av bostader och verksamheter genomférs endast
beslutade omraden. Av de inkomna forfragningarna foér anslutning av nya kunder
eller utdkning av befintliga kunder realiseras bara de som redan tecknat ett
anslutningsavtal.

Det ar inom detta intervall som den troliga effekten kommer ligga. Gotlands Elnats
egen bedémning av éverféringsbehovet redovisas i kolumnen "Trolig” i Tabell 5.

Tabell 5 Prognos 6ver behov av éverforingskapacitet till Gotlands Elnat 2025-2034

PROGNOS ANGIVEN SOM LAGSTA TILL HOGSTA BEHOV (MW)

AR Lagsta Trolig Hoégsta
2025 194 196 196
2026 193 198 199
2027 193 207 207
2028 192 216 220
2029 190 233 223
2030 191 403 255
2031 206 426 433
2032 212 425 511
2033 211 424 511
2034 209 423 511

Effekten fordelar sig inom olika sektorer dar industrin star for majoriteten av
Okningen. Det ar en enskild anslutning som sticker ut och medfér att
forbrukningen forvantas oka drastiskt efter 2030. | det lagsta scenariot ar det
framférallt utebliven anslutning av industrin men ocksa en hdg effektivisering av
de befintliga kunderna som medfor en lag paverkan pa effektbehovet.

Det troliga behovet fordelar sig 6kningen framférallt genom 6kning inom industrin

under borjan av 2030 talet. Att den befintliga lasten viker nedat beror pa tidigare
beskrivning under 2.1.1.3 Teknikutveckling och effektivisering.
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Figur 2 Foérvantad dverféringskapacitet fordelat per kategori
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2.2.1. Redogorelse for okning och minskning av behov
av overforingskapacitet

Behovet av dverféringskapacitet antas 6ka under perioden. Aven vid den lagsta
beddmda behovet av dverforingseffekt sker en 6kning.

Figur 3 Férandring av dverforingskapaciteten under perioden
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2.3. Systemets nuvarande férmaga att mota prognosen

| nuvarande system finns begransningar i att ansluta ny produktion och nya
uttagskunder. Begransningarna finns lokalt i distributionsnatet (12 kV) och centralt
kopplat till dverliggande nat (36-75 kV). Det &ar framfoérallt i det dverliggande natet
(75kV) som begransningen att ansluta ligger under perioden.

Begransningarna som finns i det dverliggande natet ingar i de atgarder under
perioden som redovisas under 3.

3. Planerade investeringar och alternativa losningar
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3.1. Foretagets tillvagagangssatt vid planering av
atgarder

Natplaneringen sker genom en samlad bedémning utifran befintliga
anlaggningars status och alder samt kanda behov av 6kad kapacitet. Arbetet
foljer den fastslagna process som finns i féretaget.

3.1.1. Redogorelse for valet av investeringar som
foretaget redovisat

Beddmningen av vilka investeringar som i huvudsak medfér och méjliggér det
kommande behovet av 6verforingskapacitet ligger i de hdgre spanningsnivaerna.
Investeringar i det befintliga dverforingsnatet som idag har spanningsnivan 75 kV
kommer inte klara av att méta det behov som férvantas. Investeringar som
redovisas har kommer darfér i huvudsak vara kapacitetshdjande av det befintliga
75 kV systemet.

3.1.2. Redogorelse for valet av det mest
kostnadseffektiva alternativet

For att ansluta den effekt och dverfora effekten fran de punkter dar effekten
efterfragas kravs betydande forandringar i befintlig natstruktur. Det galler det
nuvarande ledningsnatet som drivs pa 75kV. Systemet pa 75 kV har inte férmaga
att 6verfora de efterfragade effekterna dver de avstand som ar nédvandiga. Det
ar heller inte tekniskt mojligt att overféra den efterfragade effekten i nuvarande
natstruktur endast med hjalp av flexibilitetstjanster och alternativa I6sningar.

Med utgangspunkt ifran de begarda effekterna ar den I6sning som nu planerar att
genomfdras den mest kostnadseffektiva. Processen kring val av alternativ har
foregatts av utredningar bade hos Vattenfall Eldistribution och Svenska Kraftnéat
som ar dverliggande natagare.

Befintligt 75 kV system ar alderstiget och kraver férnyelse under perioden for
natutvecklingsplanen. Det gér att utékning av dverféringskapacitet ar
forhallandevis kostnadseffektivt.

For att dra nytta av teknikutvecklingen de senaste aren kommer en lagre
spanning att anvandas vid dverféringen i glesbygd. Dar kommer 36 kV anvandas
som overforingsspanning vilket har blivit en vanlig spanning under senare tid. Det
gor att kostnaderna for ledningar och stationer kommer reduceras samt skapa en
storre flexibilitet att méta medelstora anslutningar i glesbygd.

Det ar av stor vikt att Overforingsnatet pa Gotland ar robust och klarar av att
hantera dels den efterfragade effekt men ocksa ar designat sa att det har formaga
att motsta stérningar och alternativa driftiagen. Det ar i nuvarande varldslage an
mer tydligt.

3.2. Planerade investeringar

Kapacitetshojnde investeringar ar framférallt kopplade till ett stérre program
"Kapacitet Gotland”.

Tabell 6 Planerade investeringar till och med 2034

Benamning Beskrivning Syfte Status Tidpunkt for
driftsattning
Kapacitet Se 3.2.1 Mojliggora Pagaende Etapper driftsatts
Gotland anslutningar I6pande fram fill
och utdkningar 2040
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3.2.1. Kapacitet Gotland

Programmet har som mal att 6ka kapaciteten i befintligt system. Det sker genom
att héja spanningen i nuvarande 6verforingsnat fran dagens 75 kV till framtida
145 kV system. Spanningshojningen kommer att ske i flera etapper for att
sékerstalla en stabil och séker drift av befintligt system i samband med
ombyggnationerna.

Inom programmet ingar anslutning till fastlandsforbindelsen som Svenska Kraftnat
arbetar med. Nuvarande tidplan for driftsattning ar under bérjan av 2030-talet. For
narvarande pagar forstudiearbete kring detaljer hur forbindelsen ska utformas.

Programmet bestar aven i nulaget av att bygga ut spanningen 36 kV for
Overforing i framforallt glesbygd. Till spanningen 36 kV kommer anslutning av
storre nya kunder och produktion fran omkring 5 MW att ske.

Programmet "kapacitet Gotland” kommer paga enligt nuvarande plan fran 2025 till
omkring bérjan av 2040-talet dar fardigstallandet av fastlandsforbindelsen blir
startskottet for spanningshdjningen till 145 kV.

Kapaciteten i natet kommer 6ka fran dagens 170 MW till omkring 360 MW i
overforingen fran fastlandet fram till 2034.

Produktion i natet férvantas rymma maximalt omkring 800 MW installerad effekt.
Den mdjliga effektens storlek ar starkt beroende pa placeringen. Den mgjliga
installerade effekten kan darfér bli 1agre.

Initialt kommer vastra, 6stra och sddra Gotland att spanningshgjas till 145 kV.

3.2.2. Kompletterande information om planerade
investeringar

Pagar aven andra mindre kapacitetshdjande atgarder men da pa lokal niva i natet
(12-0,4kV). De investeringarna ingar i den I6pande fornyelsen av lokalnatet och
redovisas inte har.

3.3. Behov av flexibilitetstjanster och andra resurser

Under perioden finns ett behov av flexibilitetstjanster for att mojliggéra
anslutningar framforallt i det lokala natet. Det pagar férsok med flexibla
anslutningar av bland annat laddinfrastruktur.

3.3.1. Det forvantade behovet

| det lokala natet kan det finnas behov av flexibla I6sningar for att mojliggéra nya
anslutningar under en period fram till dess att forstarkningar i natstrukturen
fardigstallts. Det kan da handla om att anslutningen behdver begransas under
vissa timmar nar det rdder ogynnsamma forutsattningar. For uttagskunder kan det
handla om hdglasttid och svarighet att uppratthalla en god spanningskvalitet. For
produktion kan det vara motsatt férhallande, alltsa lagt uttag och risk fér férhéjda
spanningar. Da det ar lokala férhallanden som avgor ar det svart att i dagslaget
beskriva dver hur lang tid eller vilken frekvens som dessa tjanster kan ténkas
anvandas.

Tabell 7 Behov av flexibilitetstjanster under 2025-2034 (MW)
Nulage 0-2 ar 3-5ar 6-10 ar
>1 | 0-1 0-5 0-5

Natutvecklingsplan
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3.3.2. Redogorelse for olika typer av atgarder inklusive
omfattning av behovet av atgarderna

Begransningar i anslutningen till fastlandet och anslutningen till Vattenfall regleras
i dagslaget med hjalp av reduktion av produktion i samband med hog produktion
av vind. Begransningarna kan uppsté under nagra far tillfallen per ar och under ett
begransat antal timmar. Det ar framfdrallt vid starka vindar som begransningarna
uppstar. Bedéomningen ar att det aven under perioden kommer bli aktuellt med
reduktion av produktion av vind och sol pa grund av éverforingen till fastlandet.

4. Foretagets bedomning om de planerade
atgarderna for perioden 2025-2034 moter behovet

Ja, de planeras att méta behovet.

5. Samrad

5.1. Redovisning av resultat fran offentligt samrad

Underlaget lamnas ut pa samrad den 15 september. Efter genomfort samrad
uppdateras underlaget med samradsredogorelse.

6. Bilagor

Natutvecklingsplan
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