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1. Teknik: Stolpalternativ och skogsgator
2. Natur- och kultur: Samtliga kartor som redovisas i natur- och kulturkapitlet inklusive kartor
over de berérda byggnaderna. Samtliga tabeller som beskriver vilka varden som berérs.

1 INLEDNING

Gotlands Elnat AB (Gotlands EInéat eller sbkande) avser att anséka om natkoncessioner for linje (tillstand) for
ny 145 kV-ledning l&ngs nedan angivna strackor.

e Enny 145 kV-ledning (konstruktionsspanning) fran den planerade nya stationen vid Stenkumla
(nedan Stenkumla) via befintlig station Backs (nedan Backs) till den planerade nya stationen vid Slite
(nedan Slite).

e Eventuell del av en ny 145 kV-ledning fran Stenkumla via befintlig station i Roma (nedan Roma) till
Slite.

Ledningarna kommer eventuellt att sambyggas i gemensam stolpkonstruktion langs delar av strackan. Syftet
med en eventuell sambyggnation ar att minimera markintranget och att ta hansyn till bade natur- och
kulturvarden i sa stor utstrackning som mojligt. Val av strakalternativ och beslut om eventuell sambyggnation
gors efter genomfért samrad. Respektive ledning hanteras i separat koncessionsansokan.

Inom ramen fér en koncessionsansodkan ska ett undersdkningssamrad enligt 6 kap. 23—25 §§ miljébalken
genomforas med syftet att utreda om verksamheten kan antas medféra betydande miljopaverkan (BMP). Om
verksamheten kan antas medféra betydande miljdopaverkan ska ett avgransningssamrad genomféras enligt 6
kap 29 § MB. Bada ledningar omfattas av detta samrad som gors inom ramen for respektive
koncessionsansodkan.

Samraden genomférs som ett undersdkningssamrad som aven uppfyller kraven for ett avgransningssamrad. |
foreliggande samradsunderlag beskrivs planerade atgarder och studerade strakalternativ.

| bilaga 1 och 2 redovisas alla kartor samt skisser som finns i detta dokument i stdrre storlek. De strak som
visas i kartorna ar bredare an planerade ledningars faktiska ledningsgata.

1.1 Syfte och bakgrund

1.1.1 Historia

Historiskt har elanvandningen varit stabil i Sverige sedan 1990-talet. Senare tids utfasning av fossila branslen
i kombination med 6kad elanvandning driver efterfragan pa fossilfri energiférsérjning. Med detta foljer behovet
av att bygga ut och modernisera elnatsinfrastrukturen.

1.1.2 Gotlandsférbindelsen

Senaste prognosen fran Energiforetagen, Fardplan El, pekar pa en dubblerad elanvandning i Sverige pa
uppemot 300 TWh till 2045. Prognoser for Gotland pekar pa en annu snabbare takt. Gotlands Elnat
aterinvesterar kontinuerligt i elnatet och detta arbete ar viktigt for att svara upp mot framtidens behov av el, att
kunna leverera god éverféringskvalitet med utbyggnadsmajligheter for mer fornybar elproduktion pa Gotland.

Svenska kraftnats styrelse beslutade den 26 maj att bygga ut transmissionsnatet med tva 220 kV sjokablar for

vaxelstrom till Gotland vilka beréknas tas i drift 2031. Svenska kraftnat kommer nu att utreda lokalisering for
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anslutningen, bade pa fastlandet och pa Gotland. Strackningen for kabeln bestams forst efter att samrad med
myndigheter, fastighetsagare och narboende har genomforts.

| ett samverkansavtal mellan Svenska kraftnat, Gotlands Elnat och Vattenfall Eldistribution har dessa parter
kommit dverens om att sakerstalla en 6kad leveranssakerhet av el till Gotland. Avtalet mojliggér anslutning av
ytterligare fossilfri elproduktion och 6kad overféringsférmaga for en fortsatt gron omstélining pa on.

1.1.3 Kapacitet Gotland

For att méta behovet kravs en omfattande modernisering av elnatet éver hela landet, aven pa Gotland. |
projektet Kapacitet Gotland kommer flera av de befintliga ledningarna runt om pa Gotland att bytas ut mot nya
ledningar med hogre spanning, fran 70 kV till 145 kV.

1.1.4 Aktuella ledningar

For att méta detta stigande behov och minska beroendet av fossila branslen planerar Gotlands EInat att
bygga en ny 145 kV-ledning fran Stenkumla via Backs till Slite. Vidare utreds en eventuell byggnation av del
av en ny 145 kV-ledning fran Stenkumla via Roma till Slite for 6kad 6verféringskapacitet, leveranskvalitet och
driftsdkerhet. De nya ledningarna ar ett viktigt steg i arbetet med att mojliggéra energiomstallningen och ett
fossilfritt samhéalle pa Gotland.

1.2 Gotlands Elnat AB

Gotlands Elnat AB ar ett dotterbolag till Gotlands Energi AB (Geab). Geab &gs till 25 procent av Region
Gotland och till 75 procent av Vattenfall, och har cirka 160 medarbetare, varav drygt 90 arbetar pa Gotlands
Elnat.

Gotlands Elnat har omradeskoncession for elnatsverksamheten pa Gotland och levererar el till dns cirka
43 000 elnatskunder. Foretagets elnat pa 6n ar cirka 700 mil Iangt, varav en tredjedel ar luftledning och tva
tredjedelar markférlagd kabel.

Gotlands Elnat investerar arligen 150—200 miljoner kronor i elnatet for att kunna ansluta en vaxande andel
fornybara energikallor och méta samhallets 6kande behov av el, for att 6ka elnatets talighet for vader och vind
samt for att modernisera elnatet med ny teknik for battre évervakning och styrning.

2 TILLSTANDSPROCESSEN

For att bygga och anvanda elektriska starkstromsanlaggningar i Sverige, pa Gotland ar detta spanningsnivaer
over 70 kV, kravs enligt ellagen (1997:857) att natagaren har ett sarskilt tillstand, en sa kallad natkoncession
for linje. Ansdkan om natkoncession for linje prévas av Energimarknadsinspektionen och tillstand beviljas
vanligtvis tills vidare med mojlighet till omprovning efter 40 ar.

Tillstdndsprocessen inleds med en utredning om verksamheten kan antas medfora betydande miljopaverkan
eller ej. Detta gors genom ett undersdkningssamrad med lansstyrelse, kommun och enskilda som kan bli
sarskilt berérda. Nar samradet ar avslutat sammanstalls inkomna yttranden i en samradsredogorelse som
utgor underlag for lansstyrelsens beslut om betydande miljopaverkan (BMP). Om lansstyrelsen beslutar att
verksamheten inte kan antas medféra betydande miljépaverkan behdver bestimmelserna i 6 kap. om specifik
miljdbeddmning inte tilldmpas och istallet ska en liten miljdkonsekvensbeskrivhing (MKB) tas fram. En liten
MKB ska innehalla de upplysningar som behdvs for en bedémning av de vasentliga miljoeffekter som
verksamheten eller atgarden kan forvantas ge.

| de fall Iansstyrelsen beslutar att verksamheten kan antas medféra betydande miljpaverkan ska en specifik
miljobeddmning genomféras. Den specifika miljdbedémningen inleds med ett avgransningssamrad med
lansstyrelsen, kommun och enskilda som kan tankas bli berérda samt 6vriga statliga myndigheter,
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organisationer och den allmanhet som kan antas bli berérd. Avgransningssamradets syfte ar att utreda
omfattningen av och detaljeringsgraden i den MKB som skall tas fram for att utgéra beslutsunderlag.

| detta projekt har Gotlands EInat bedomt att verksamheten kan antas medféra betydande miljopaverkan och
en specifik miljobedémning (med en stérre MKB) kommer att genomféras. MKB:n kommer inga i den
koncessionsanstkan som sands till Energimarknadsinspektionen (nedan kallat Ei). | samband med sin
handlaggning remitterar Ei darefter handlingarna till samtliga berérda instanser. Efter remisstiden beslutar Ei
om koncession (dvs tillstand) ska erhallas. Vid ett eventuellt dverklagande provar mark- och miljédomstolen
frdgan. Se Figur 1 for flddesschema Gver processen.

Figur 1. Bilden visar flodesschemat for tillstandsprocessen. Forklaring av nagra av férkortningarna i bilden:
MKB: miljbkonsekvensbeskrivning, Ei: Energimarknadsinspektionen och BMP: betydande miljépaverkan.

2.1 Hur kan du medverka i och paverka projektet?

| samradet kan du inkomma med yttrande om de planerade ledningarnas lokalisering, omfattning och
utformning, de miljéeffekter som ledningarna kan antas medféra samt om miljékonsekvensbeskrivningens
(MKB) innehall och utformning. Du kan aven bidra med information som du tror kan vara vardefull fér oss som
planerar de nya ledningarna. Nar Energimarknadsinspektionen (Ei) handlagger anstkan kommer de att
kungdra arendet och da har du mdéjlighet annu en gang att inkomma till dem med ett yttrande. Ei kommer
aven att kungora sitt beslut och da finns mojlighet for natforetaget eller andra sarskilt berorda att éverklaga
beslutet.

2.2 Ratten till annans mark och annan lagstiftning

| samband med att koncession och dvriga tillstand erhalls behdver Gotlands Elnat sakra ratten till marken for
ledningarna samt dess tillbehoér. Detta sker vanligtvis i 6verenskommelse mellan berdrda fastighetsagare och
ledningshavaren genom undertecknande av ett avtalsservitut, sa kallat Markupplatelseavtal. Vid tecknande av
Markupplatelseavtal forblir marken i fastighetsdgarens ago och ledningshavaren ges ratt att nyttja omradet
enligt i avtalet givna villkor. For Markupplatelseavtalet utgar en engangsersattning fér markintranget, dartill
ersatts markagaren for 6vrig skada som uppkommer i samband med anlaggningsarbeten eller liknande. Trad
som avverkas utanfor inlést mark vid framtida underhall ersatts som tillfalligskada vid varje enskilt tillfalle.
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Grunden for ersattning ar enligt expropriationslagen att man ersatter for fastighetens
marknadsvardesminskning plus 25 procent. For att fa till ratt ersattning anvander branschen olika
varderingsnormer. | skogsmark anvander man 2018 ars skogsnorm, pa aker och betesmark 1974 ars
akernorm. Man varderar och ersatter allt utdkat intrang.

Markupplatelseavtalet kan skrivas in i fastighetsregistret och kan komma att ligga till grund fér ansékan om
ledningsratt.

Utbver natkoncession for linje enligt ellagen och de bestammelser som berérs i 6 kap. miljébalken kan
tillstand eller dispenser aven kravas enligt andra kapitel i miljdbalken eller enligt annan lagstiftning, som t ex
anmala vattenverksamhet enligt 11 kap. miljébalken eller tillstdnd/dispens fran skyddat omrade enligt
bestammelserna i 7 kap. miljdbalken. Aven bestdammelserna i kulturmiljlagen beaktas.

3 UTREDNING AV MOJLIGA STRAK

3.1 Avgransning av utredningsomradet

Utredningsomradet for de planerade 145 kV-ledningarna ar lokaliserat till norra delen av Gotland och stracker
sig fran Stenkumla strax séder om Visby till Slite i 6ster, se Figur 2. Den huvudsakliga markanvandningen
langs studerade strak inom utredningsomradet utgors av jordbruk, bete och skogsbruk.

Foreliggande samrad galler ny 145 kV-ledning fran Stenkumla via befintlig station i Backs till Slite och del av
ny 145 kV-ledning fran Stenkumla via Roma till Slite. | samband med fornyelsen av elnatet pa Gotland
planeras en station att byggas vid Stenkumla. Stationen i Stenkumla utgér utredningsomradets sddra grans.
Stationen i Backs, belagen strax dster om Visby, kommer att byggas ut intill befintlig station, vilket utgor
utredningsomradets nordvastra grans. | dster avgransas utredningsomradet av den nya stationen i Slite.
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Backs

Stenkumla

™~

Slite

Roma

Figur 2. Kartan visar en éversiktskarta éver utredningsomrédet.

3.2 Metod vid framtagande av strakalternativ

Utgangspunkten vid framtagandet av strakalternativen har varit att félja befintliga infrastrukturstrak i sa stor
utstrackning som mojligt. Fokus har ocksa varit att sakerstalla att det inom straken ar majligt att lokalisera
ledningsstackningar som tar hansyn till de boende i omradet, samt ar férenliga med de planer som berors.
Den géllande markanvandningen och den planerade utvecklingen enligt gallande dversiktsplaner har
beaktats. Samtliga strakalternativ stracker sig fran den planerade stationen i Stenkumla via Backs till Slite.

Det teknikval som kommer att anvandas ar luftledning. Vid strakutredningen har hansyn tagits, sa langt det ar
mojligt, till kdnda och skyddsvarda natur- och kulturobjekt.

Strackan fran Stenkumla via Backs till Slite har delats upp i flera delstrackor, B-F inom huvudstraken 1-3, se

Figur 3.

e Punkt A: Planerad station vid Stenkumla
e Punkt B: Samlingspunkt for strakalternativ

A1-A4

e Punkt C: Befintlig station vid Backs
e Punkt D: Punkt dar strakalternativ 1-3

forgrenas.

e Punkt E: Punkt dar strakalternativ 1 och 2
forgrenas men aven den punkt dar
sambyggnation ar tankt att pabdrjas.

e Punkt F: Planerad station vid Slite
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\ Bertels

Figur 3. Kartan visar en éversikt av samtliga strakalternativ.

3.2.1 Stationsanslutning

Strakalternativen A1-A4 kan kombineras med var och en av strakalternativen 1-3. Strakalternativen A1-A4
utgar fran planerad station vid Stenkumla och ansluter till punkt B. Strakalternativ A1 gar vasterut i ca 1 km for
att darefter vika av i nordostlig riktning i en befintlig ledningsgata mot punkt B. Strakalternativ A2 gar vasterut i
ca 500 m for att darefter vika av snett uppat i nordlig riktning till befintlig ledningsgata som darefter oljs till
punkt B. Delstrak A3 gar ocksa vasterut i ca 500 m men ca 250 m norr om strakalternativen A1 och A2.
Darefter viker strakalternativ A3 av i nordlig riktning for att méta upp befintlig ledningsgata och folja denna
fram till punkt B. Delstrak A4 gar 6sterut i ca 1,4 km for att vid Bertels vika av mot nordést for att ca 1,6 km
norrut vika av at nordvast mot punkt B. En eventuell sambyggnation ar endast aktuellt vid val av
delstrak/strakalternativ A4.



Figur 4. éversikt av strékalternativen A1-A4.
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3.2.2 Strakalternativ 1

Strakalternativ 1 utgar fran punkt B, som ar belagen i befintlig ledningsgata strax séder om vag 142, och foljer
darefter en befintlig ledningsgata i ca 2 km, se karta i Figur 5. Strakalternativet gar darefter genom obruten
skogsmark i ca 4,5 km fram till den befintliga stationen Backs. Fran Backs fortsatter strakalternativ 1 i
nordostlig riktning i ca 500 m innan straket gér en bage i nordlig riktning pa ca 1,5 km for att undvika Olbécks
naturreservat. Darefter foljer strakalternativ 1 en befintlig ledningsgata i ca 10 km innan straket nar Fole dar
straket gor en bage pa ca 500 m sdderut for att halla tillrackligt avstand till byggnader vid Hajdes. Vidare fran
Fole ansluter straket till en befintlig ledningsgata och féljer denna i ca 3,5 km innan straket vid punkt D viker
av mot sydost i ca 5 km. Darefter viker strakalternativ 1 av mot nordost i ca 10 km och passerar i huvudsak
skogsmark fram till stationen i Slite. Strakalternativ 1 ar totalt ca 37 km langt.

Om den planerade ledningen byggs inom strakalternativ 1 medfér detta en sambyggnation med del av ny 145
kV-ledning fran Stenkumla via Roma till Slite. Sambyggnation kommer genomféras mellan punkt E och punkt
F och inom strak A4 om strakalternativ 2 kombineras med detta strakalternativ.

Fole

Figur 5. éversikt av strékalternativ 1 fran punkt B till F.
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3.2.3 Strakalternativ 2

Strakalternativ 2 utgar fran punkt B och foljer strakalternativ 1 fram till punkt E, se karta i Figur 6. Vid E viker
strékalternativ 2 av mot nordost och féljer en befintlig ledningsgata i ca 9,5 km fram till stationen vid Slite.
Strakalternativ 2 ar totalt ca 35 km fran B till F.

Om den planerade ledningen byggs inom strakalternativ 2 medfor detta en sambyggnation med del av ny 145
kV-ledning fran Stenkumla via Roma till Slite. Sambyggnation kommer genomféras mellan punkt E och punkt
F och inom strdk A4 om strakalternativ 2 kombineras med detta strakalternativ.

Fole

Figur 6. Oversikt av strakalternativ 2 mellan punkt B och F.
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3.2.4 Strakalternativ 3

Strakalternativ 3 utgar fran punkt B och gar genom obruten skogsmark i ca 6 km fram till stationen i Backs, se
karta i Figur 7. Strakalternativ 3 stréacker sig genom Olbécks naturreservat och féljer en befintlig ledningsgata

hela vagen mellan C och F med undantag vid Fole dar ledningen gor en liten avvikelse for att halla tillrackligt

avstand till byggnader vid Hajdes. Strakalternativ 3 ar totalt ca 33 km fran B till F.

Ett genomférande av byggnation inom strakalternativ 3 innebar ingen sambyggnation mellan punkt D och F
med eventuell ny 145-kV ledning fran Stenkumla via Roma till Slite. Strakalternativ 3 kommer inte att
sambyggas med del av ny 145 kV-ledning fran Stenkumla via Roma till Slite mellan punkt D och F men kan
eventuellt komma att sambyggas om strékalternativ 3 kombineras med strakalternativ A4.

Fole

Figur 7. éversikt av strékalternativ 2 fran punkt B till F.

14

Samradsunderlag - Nya 145 kV-ledningar mellan Stenkumla och Slite, Gotlands kommun



3.2.5 Sambyggnation

Vid val av strakalternativ 1, 2 eller A4 kommer den planerade ledningen att sambyggas med del av ny 145 kV-
ledning fran Stenkumla via Roma till Slite. Detta innebéar att tva ledningar kommer att byggas i gemensam
stolpkonstruktion. For utforligare beskrivning av teknikval och stolpkonstruktioner se kapitel 4.

Sambyggnation vid val av strakalternativ A4: Fran stationen i Stenkumla gar ledningen 6sterut och
kommer da ga en bit parallellt med del av ny 145 kV-ledning mot Roma, se Figur 8. Den stracka som
ledningarna gar parallellt kommer att sambyggas i samma stolpkonstruktion.

Sambyggnation mellan E och F vid val av strékalternativ 1: Den planerade ledningen fran Stenkumla via
Backs till Slite kommer att sambyggas i gemensam stolpkonstruktion med ledningen som kommer ga fran
Stenkumla via Roma till Slite. Detta visas i Figur 8 fran punkt E till F.

Sambyggnation mellan E och F vid val av strakalternativ 2: Den planerade ledningen Stenkumla via
Backs till Slite kommer att sambyggas i gemensam stolpkonstruktion med ledningen som kommer ga fran
Stenkumla via Roma till Slite. Detta visas i Figur 8 fran punkt E till F.

Sambyggnation inom strakalternativ 2

N\

=V

Sambyggnation inom strakalternativ 1

/

Sambyggnation inom A4

Figur 8. Oversiktskarta éver vilka strédckor som méjliggér sambyggnation.
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4 TEKNISKA FORUTSATTNINGAR

Aktuella ledningar planeras att byggas som luftledning och i féljande kapitel ges en generell beskrivning av
den tekniken. Avslutningsvis ges en motivering foér val av teknik.

4.1 Luftledning

4.1.1 Utformning av luftledning

Overféring av el sker oftast med tre faslinor, men har kommer att krévas tva linor per fas dvs sex linor totalt.
Linorna ar vanligtvis tillverkade i aluminiumlegering. Stolparna kommer aven att férses med en eller tva
topplinor, eller blixtlinor som de ocksa kallas. Detta for att skydda ledningen mot blixtnedslag. | topplinan kan
aven en optokabel finnas inbyggd fér kommunikation mellan stationerna.

Hojden pa stolparna beror pa landskapets topografi. Avstandet mellan stolparna beror dven det i stor
utstrackning pa den aktuella terrangen och topografin. Dar ledningarna byter riktning anvands vinkelstolpar
som beroende pa vinkel och markférutsattningar ar nagot kraftigare och kan ha flera stolpben och extra
staglinor. Vid korsningar med andra ledningar eller vagar kan ledningsstolpar bli hdgre.

Exempel pa stolpar som kan komma att anvandas ar portalstolpar av kompositmaterial eller tra, eller
stalstolpar i form av gitterstolpar eller fackverksstolpar se illustration i Figur 9 och Figur 10. Portalstolpar av tra
eller komposit ar vanligtvis 16—19 m hoga och placeras pa ett avstand om ca 170-250 m fran varandra.
Gitterstolpar har normalt en héjd mellan 21-27 m och Fackverksstolpar mellan 32—-38 m. Det finns en typ av
fackverksstolpe som kallas Danube och den har faslinorna monterade pa ett satt att stolpen kan goéras ca 4-5
m lagre an en normal fackverksstolpe vilket blir en hojd pa ca 28—-34 m. Dessa stalstolpar star vanligen med
ett avstand av ca 250-300 m fran varandra. Exempel pa hur olika stolptyper kan komma att se ut i
verkligheten och hur de kan komma att paverka landskapsbilden kan ses i Figur 11 - Figur 14.

En sambyggnation kommer ske pa utvalda delar av straket dar den planerade ledningen fran Stenkumla via
Backs till Slite kommer att sambyggas med del av ny 145 kV-ledning fran Stenkumla via Roma till Slite. Med
sambyggnation menas att tva ledningar ska byggas i samma stolpkonstruktion.

Straken paborjas fran Stenkumla pa en plats som till synes idag enbart ar skogsmark pa grund av att planerad
ny station som ledningen ska ansluta till inte ar byggd annu. Stationen ska byggas av Svenska kraftnat och
Vattenfall i Stenkumla da Svenska kraftnat beslutat att bygga ut transmissionsnétet till Gotland. Byggnationen
av den nya stationen kommer inte att omfattas av detta projekt. Straken avslutas aven pa skogsmark da aven
denna station inte ar byggd &nnu, inte heller denna station omfattas av detta projekt.
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Figur 9. 1: lllustration av stolptypen gitterstolpe av typen med en topplina och en 145 kV-ledning.
2: lllustration av portalstolpe med en topplina och en 145 kV-ledning.
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Figur 10. 1: lilustration av stolptypen fackverksstolpe med en topplina och tva 145 kV-ledningar. 2: lllustration
av fackverksstolpe av typen "Danube” med en topplina och tva 145 kV-ledningar. 3: lllustration av stolptypen
portalstolpe i tré eller komposit med tva topplinor och tva 145 kV ledningar.
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Figur 11. Fotomontage med Gitterstolpe vid Hajdes norr om Fole.
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Figur 12. Fotomontage med portalstolpe vid Hajdes norr om Fole.
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Figur 13. Fotomontage med gitterstolpe vid Graute.
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Figur 14. Fotomontage med portalstolpe vid Graute.

4.1.2 Uppforande av luftledning

Arbetets utférande beror delvis pa vilken typ av stolpar som kommer att anvandas. Grundlaggningen varierar
for olika stolptyper, exempelvis placeras kompositstolpar normalt i rér (ex. vagtrummor) och stalstolpar av
typen Fackverk kraver platsbyggda fundament i betong. Férutom byggnation av stolpfundament kravs att
vagar skapas for att mojliggéra frakt av material ut till stolpplaceringarna. For de rér som anvands till
kompositstolparna gravs ett hal som ar 2—-3 m djupt och 1,5 m i diameter, nar stolpen placerats i réren fylls de
med grus. For de betongfundament som kravs till Fackverksstolpar schaktas vanligtvis en yta av 5x5 m ned till
ca 2—4 m djup, gjutformar byggs och fylls med armering och betong. Fér de mindre Gitterstolparna kan man
anvanda prefab-fundament i betong eller stal och slipers.

En del av stolparna kommer att forses med sa kallade staglinor och kommer da att ha tillhdrande
stagférankringar som kraver ett schaktdjup pa ca 2—3 m. Schaktytan vid stagférankringar kraver normalt ca
3x2 m/férankring, men vid sa kallade avspanningsstag kan det behdvas storre férankringar, ca 3x3
m/férankring eftersom de utsatts for storre krafter. Om fackverksstolpe anvands i vinklar kravs stérre schakt
for grundlaggning. Beroende pa markens beskaffenhet kan staglinorna alternativt férankras med jordankare
eller églor i omgivande berggrund.

4.1.3 Markbehov luftledning

For att ledningen ska vara avbrottssaker byggs den tradsaker, vilket innebar att trad och annan hégvaxande
vegetation inte ska kunna skada linor, stolpar eller stag. Skogsgatan ar det omrade dar all hdgvaxande
vegetation tas bort. Utanfor skogsgatan finns ett omrade som benamns "sidoomrade”, dar trad och vegetation
tillats till viss del. | sidoomradet gors en bedémning om tradet utgor en risk for ledningarna. De trad som vid
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ett fall riskerar att komma narmare an 1 m fran fas och darfér skada ledningarna tas bort eller toppkapas. Den
inlésta skogsgatan underhallsréjs vanligtvis med 2—6 ars intervall.

Fo6r byggnation i befintlig ledningsgata kommer denna att behdva breddas och hur mycket den befintliga
ledningsgatan behdver breddas beror pa valet av stolptyp. For de delar av straken som inte féljer befintlig
ledningsgata kommer en ny ledningsgata behdva etableras, dar markintranget kommer vara inom intervallet
27-53 m beroende pa valet av stolptyp. Skogsgatan blir som bredast i de fall dar portalstolpe fér dubbla
ledningar ska byggas, det ar da skogsgatan kan bli upp till 53 m bred. For vissa delar av straken foljs den
befintliga ledningsgatan vilket innebar att de delarna av straken inte kommer ta lika mycket ny mark i ansprak.
For att fa en dverblick déver hur de olika varianterna pa skogsgata kan se ut, se Figur 15 - Figur 19.

Figur 15. Principskiss av en ledningsgata med enkelledning, d.v.s. skogsgata med tillhérande sidoomrade,
med en portalstolpe med duplexmontage.
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Figur 16. Principskiss av en ledningsgata med enkelledning, d.v.s. skogsgata med tillhérande sidoomréde,
med en gitterstolpe med duplexmontage.
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Figur 17. Principskiss av en ledningsgata med parallella ledningar, d.v.s. skogsgata med tillhérande
sidoomrade, med en dubbelportalstolpe med duplexmontage.
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Figur 18. Principskiss av en ledningsgata med parallella ledningar, d.v.s. skogsgata med tillhérande
sidoomrade, med en fackverksstolpe med duplexmontage.
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Figur 19. Principskiss av en ledningsgata med parallella ledningar, d.v.s. skogsgata med tillhérande
sidoomrade, med en fackverksstolpe av typen "Danube” med duplexmontage.

4.1.4 Drift och underhall

Starkstromsféreskrifterna staller krav pa omfattningen av ledningens underhall. | enlighet med foreskrifterna
besiktigas ledningen en gang per ar genom en sa kallad driftbesiktning med darpa erforderliga atgarder.
Besiktningen gors till stérsta delen fran helikopter. Vart attonde ar gérs en mer omfattande besiktning
(underhallsbesiktning) fran marken da linor, stag, stolpar och jordtag med mera kontrolleras. Normalt
underhall for att uppratthalla driftsdkerheten kommer att genomféras for ledningen. Specifika framtida
underhéllsatgarder pa till exempel stolpar och stag kan inte férutses i nulaget.

Det skogliga underhallet omfattar underhallsréjning av skogsgatan (det engangsinlésta omradet) samt
avverkning av farliga kanttrad i ledningsgatans sidoomraden. Detta for att uppratthalla ledningens
driftsakerhet och personsakerheten. Underhallsréjningen av skogsgatan sker vanligtvis med 2—6 ars intervall
medan syn och stampling av farliga kanttrad (skogsbesiktning) sker med intervallet 6—12 ar. Intervallens langd
beror pa tillvaxtformagan i skogsgatan och dess sidoomraden. Mellan réjningarna ska en réjningsbesiktning
utféras vid minst ett tillfélle. Vegetation i skogsgatan som bedéms komma inom sakerhetsavstandet fran
faslinorna innan kommande réjning sker rojs bort. Rojning av skogsgatan sker beroende pa vaxtlighet
antingen motormanuellt eller med avverkningsmaskin (buskrojare). Avverkning av farliga kanttrad i
skogsgatans sidoomrade sker normalt med hjalp av avverkningsmaskiner. | det fall farliga kanttrad star inom
sumpskogar/ vatmarker ska avverkning ske utan markskador. Det sakerstalls genom att anpassa tidpunkten,
maskinval och metoder till gallande férutsattningar, exempelvis att det sker motormanuellt. Tekniskt
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ledningsunderhall, det vill sdga reparation eller byte av ledningsdel, sker mer séllan. Dessa atgarder kraver
ofta tyngre fordon.

Lagvaxande vegetation sparas, dar detta inte hindrar underhall och framkomlighet i skogsgatan. | strandzoner
vid sjdar och storre vattendrag lamnas buskar och lagvaxande trad kvar for att bibehalla skuggning i den man
det ar maojligt med hansyn till ledningens sakerhet. Tillfartsvagar och placering av virkesupplag planeras i
samband med avverkningen. | forsta hand anvands den befintliga ledningsgatan som transportvag. Samrad
kommer att ske med lansstyrelsen om planerade drift- och underhallsatgarder bedoms kunna medféra
paverkan av betydelse pa natur- eller kulturmiljon.

4.1.5 Samrad vid underhall

| det fall en underhallsatgard kan antas medféra en negativ paverkan pa natur- eller kulturmiljo kommer
Gotlands Elnat att samrada med lansstyrelsen kring atgarderna enligt 12 kap. 6 § miljobalken respektive 2
kap. 10 § kulturmiljélagen.

4.1.6 Avveckling och rivningsarbeten
Om behovet av de planerade ledningarna upphér kommer aktuell ledningsstrécka tas ur drift och monteras
ner. Infor rasering av luftledning ansdks om aterkallelse och aterstallningsatgarder enligt gallande féreskrifter.
| ans6kan om aterkallelse ingar foljande:
e Beskrivning av anlaggningens olika delar, sasom fundament, kablar och stolpar samt eventuella
aterstaliningsatgarder
o Enredogorelse for paverkan pa den lokala miljon om delar av anldggningen planeras att lamnas kvar
pa platsen.
e En beddmning av eventuellt kvarlamnade ledningsdelars paverkan pa markanvandningen.
e Beskrivning av den lokala miljon langs ledningsstrackan samt om det finns platsspecifika motstdende
intressen som krockar med eventuella aterstallningsatgarder.

Rasering av befintlig ledning

Rasering av stolpar och linor kommer att ske for de delar som ersatts av den nya luftledningen. Vid raseringen
lossas forst faslinorna fran stolparnas isolatorer, varefter linorna dras in och spolas upp pa trummor. Detta
gors slapfritt, dvs utan att linorna slapas i marken. Reglarna demonteras fran stolparna och lyfts ned med
hjalp av gravmaskin eller kran. Darefter dras trastolparna upp ur marken med gripklo monterad pa
gravmaskin. Material transporteras till upplagsplatser vid farbar vag dar raserat material sorteras i olika
fraktioner for att darefter omhandertas enligt gallande lagar och férordningar. Infér rasering av luftledning
ansoks om aterkallelse och aterstallningsatgarder enligt gallande foreskrifter.

4.2 Teknikval — luftledning/markkabel

For kraftledningar finns de tekniska alternativen luftledning eller markférlagd kabel. Inom regionnatet (70 kV —
145 kV) ar den helt dominerande konstruktionen tradsaker luftledning (se Figur 15 - Figur 19 ovan). Fér de
mindre lokalnatsledningarna (0,4—-20 kV) dominerar markférlagda ledningar och icke tradsakra
lokalnatsledningar markfoérlaggs kontinuerligt.

Med anledning av den omfattande utbyggnad av elnatet som kravs for att klara den pagaende
energiomstallningen har regionnatsféretagen Ellevio, E.ON Energidistribution, Jamtkraft, Skelleftea Kraft EInat
och Vattenfall Eldistribution samt Affarsverket svenska kraftnat i januari 2021 lamnat forslag till regeringen pa
atgarder for att sékerstalla utbyggnaden av elnatet (Affarsverket svenska kraftnat m.fl. 2021). Av skrivelsen
framgar att de undertecknade regionnatsféretagen generellt férordar luftledning pa de hégre
spanningsnivaerna bland annat darfor att de tekniska problemen med att i stor omfattning anvéanda markkabel
pa de hogre spanningsnivaerna skulle bli mycket svarhanterliga och leda till minskad driftsékerhet.
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I september 2020 tog Vattenfall Eldistribution ett principbeslut om att generellt férorda luftledning som
teknikval for kraftledningar med spanningsniva 145 kV och hogre. Gotlands Elnat har fattat ett motsvarande
beslut. De huvudsakliga skalen till att man tagit detta principbeslut beskrivs i korthet i punkterna nedan.

o Enligt ellagen ska natagaren ansvara for att dess ledningsnat ar sakert, tillfrlitligt och effektivt och fér
att det pa lang sikt ka uppfylla rimliga krav pa éverféringen av el. Begreppen i ellagen understéder
stallningstagandet att generellt férorda luftledning som teknisk I6sning i 145 kV-natet.

o De tekniska problemen med att i stor omfattning foérlagga markkabel i 145 kV-natet skulle bli
mycket svarhanterliga och leda till minskad driftsdkerhet. Som exempel kan namnas risk for
resonansfenomen och spanningstransienter, 6kat antal felkallor med langa reparationstider,
obnskade effektfléden i natet och mindre mojligheter till maskad driftldaggning med momentan
reserv for anslutna kunder.

e Luftledning ar generellt sett ett betydligt mer kostnadseffektivt alternativ jamfért med markkabel,
som ger samhallet mer kundnytta for varje investerad krona i 145 kV-natet. Detta ar i linje med
natagarnas uppdrag, att tillhandahalla ett effektivt elnat, dar fler samhallsbehov kan tillgodoses
med luftledningar jamfért med markkabel.

e Markkabel kan utifran ovan beskrivna anledningar endast férordas pa korta stréackor dar
luftledning inte ar méjligt. Som forsiktighetsprincip och for att leva upp till likabehandling av
markagare och 6vriga berérda intressenter, forordas markkabel dar fysiskt utrymme for
luftledning saknas, till exempel i radiella stadsnat.

Inom storstadsmiljéer och tatbebyggda omraden behdver ledningar ofta markférlaggas aven pa de hogsta
spanningsnivaerna pa grund av att tillrackligt markutrymme saknas. Omfattningen av markkabel pa
spanningsnivan 145 kV ar begransad. Exempelvis ar bara 1,8 % av Vattenfall Eldistributions 145 kV-nat utfort
som markférlagda ledningar. Driftsakerheten ar en central faktor till varfér markkabel maste begransas i
regionnatet samtidigt som det ar ett bra alternativ till lokalnatets luftiedningar som inte ar tradsakra och darfor
slas ut vid tradpafall. De allra flesta fel som uppstar pa en tradsaker luftledning inom regionnatet beror pa
asknedslag. Dessa fel ar 6vergaende och kraver ingen reparationsinsats utan ledningen atergar i drift
automatiskt omedelbart efter avbrottet. Fel pa en markkabel ar dock alltid kvarstaende och kraver felsokning
och reparation vilket ar betydligt mer tidskravande och komplicerat jamfort med de fatal (ca en tiondel av
kabelfelen per km ledning inom 145 kV-regionnat i Sverige) kvarstaende fel pa en tradsaker luftledning.

Riskerna for elnatet, som uppstar vid en stor andel kabel pa de hégre spanningsnivaerna, beroér inte bara den
delstracka som markforlaggs utan aven det omgivande elnatet paverkas. Markkabel i regionnatet ar aven flera
ganger dyrare an luftledning vilket medfér att luftledning ar betydligt mer kostnadseffektivt for bolagets kunder.
Darmed kan fler samhallsbehov tillgodoses med luftledningar jamfort med markkabel vilket ar i linje med
Gotlands Elnat:s uppdrag om att tillhandahalla ett effektivt elnat.

En tradsaker luftledning tar mer mark i ansprak jamfért med markkabel och luftledningen medfér dven en
visuell paverkan som inte uppstar om markkabel valjs. Berérda markagare och évriga intressenter foresprakar
darfér normalt alltid markkabel istallet for trddsaker luftledning. Som forsiktighetsprincip och for att leva upp till
likabehandling av omvarlden, kan Gotlands Elnat endast férorda markkabel i undantagsfall dar fysiskt
utrymme for luftiedning saknas, exempelvis i tatbebyggd stadsmiljo.

For detaljerade redogorelser for skillnaderna mellan luftledning och markkabel nar det galler driftsakerhet,
markbehov, miljopaverkan och kostnader samt utmaningarna med kabelférlaggning inom regionnatet
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hanvisas till publikationen Regionnétets funktion och utformning (Energiféretagen, 2021), som finns att lasa
pa internet. | Tabell 1 féljer en kortfattad sammanstallning av fér- och nackdelar med luftledning respektive
markkabel i regionnatet.

30

Samradsunderlag - Nya 145 kV-ledningar mellan Stenkumla och Slite, Gotlands kommun



Tabell 1. En Kkortfattad sammanstéllning av fér- och nackdelar med luftledning respektive markkabel.

Luftledning

Markkabel

Fordelar

Nackdelar

Lag felfrekvens gallande
bestadende fel som maste
repareras: 10—-20 ganger
lagre for luftledning an for
markkabel

Det atgar betydligt mindre
materiel i ledarna for att
Overféra samma mangd
energi

Kort reparationstid: normalt
inom 24 timmar

Lagre kostnad: sammantaget
normalt 3 4-5 ganger lagre
an for motsvarande
markkabel

Storre visuellt intrang jamfort
med markkabel

Bredare markintrang jamfort
med markkabel

Mindre visuellt intrang jamfort med luftledning

Motsvarande atgar betydligt mer.

Smalare markintrang jamfoért med luftledning

Hog felfrekvens géllande bestaende fel som
maste repareras: 10—20 ganger hogre for
markkabel an for luftledning

Lang reparationstid: enklare fel kan ta kortare
tid &n en vecka, men det kan aven ta betydligt
langre tid

Hogre kostnad: normalt 4-5 ganger hogre an
for motsvarande luftledning
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5 FORUTSATTNINGAR

| detta avsnitt beskrivs omradets forutsattningar i form av exempelvis kansliga miljder, pagaende
markanvandning och naturtillgangar.

5.1 Markanvandning och planer

5.1.1 Markanvandning

Den generella markanvandningen inom omradet ar jordbruk, betesmark och skogsbruk. Det forekommer aven
taktverksamhet och omraden for rekreation samt omraden for fritidssysselsattningar exempelvis
motorcrossbana, speedwaybana och skjutbana.

Det intresse for infrastruktur som kommer att beréras av samtliga strakalternativ ar Visbys flygplats
flyghinderomrade vilket innebar en begransning av stolphdjder inom detta omrade. Alla strakalternativ beror
aven ett riksintresse for vindbruk belaget vaster om Slite, se Figur 20.

Figur 20. Kartan visar Visbys flygplats flyghinderomréade och ett riksintresse fér vindbruk beldget véster om
Slite.

5.1.2 Oversiktsplan

Enligt 6versiktsplanen, Bygg Gotland 2010-2025, ar Slite norra Gotlands landsbygdscentrum och benamns
framfér allt som en industriort. Det anges att Slite industri- och fiskehamn ar under utveckling. Att utskeppning
av industriprodukter fran kalkindustrin koncentreras hit, liksom tullens och sjéraddningens verksamhet. Det
finns aven en stor sannolikhet att man patraffar fororenade omraden i Slite pa grund av ortens langa tradition
som industriort.
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Oversiktsplanen tar bland annat upp bebyggelseutveckling, kulturvarden, naturvarden och vindbruk.
Utbyggnaden av elnatet ska géras med hansyn till manniskor, natur- och kulturvarden och det existerande
landskapet. De vill darfor att ledningsnatet ska planeras utifran att den mest optimala samexistensen ska
uppnas med avseende pa ledningar, stolpar och landskapsbild. Region Gotland anser att befintliga
ledningsgator bor anvandas i sa stor utstrackning som mdjligt. | de flesta fall kommer dock befintliga ledningar
behdva vara kvar vilket innebar en breddning av befintlig ledningsgata.

Det finns inga férdjupade oversiktsplaner som berors.

5.1.3 Ny Oversiktsplan, samradshandling

Det pagar arbete med att ta fram en ny éversiktsplan som ska galla fram till ar 2040. Den planen ar ute pa
remiss och alltsa inte antagen. Samradsforslaget for den nya oversiktsplanen tar upp manga saker bland
annat planer for friluftsliv, elektromagnetisk stralning och hur viktigt det ar att anpassa samhallet till ett
forandrat klimat. Utbver detta anges vikten av att bevara och utveckla en mangfald av kulturmiljoer men aven
att bedriva ett hallbart brukande av naturresurser for att sékra den biologiska mangfalden.

Samradsversionen av den nya oversiktsplanen anger att omraden dar riksintresset for naturvard och friluftsliv
Overlappar bor bevaras tillgangliga for friluftslivet. Dessa omraden bér undantas fran sadan exploatering som
medfor att friluftsomraden blir otillgéngliga genom privatisering eller byggnationer.

For elektromagnetisk stralning anges att normala forsiktighetsatgarder bér galla i planeringen, bland annat
undvika att placera nya bostéder, skolor och férskolor mycket nara sadana elanlaggningar som ger férhéjda
magnetfalt.

For kulturmiljéerna lyfter man framfor allt upp hur viktigt det ar att de gotlédndska kulturvardena brukas utan att
forbrukas. Det anges i samradsversionen av den nya Oversiktsplanen att Gotlands natur- och kulturvarden
saknar motstycke i Sverige och kulturarvet ar rikt pa hela 6n. De standigt narvarande medeltida
kulturmiljderna utgoér en stor del av Gotlands sarpragel samt ger en stark identitet och attraktionskraft
tillsammans med den saregna naturen.

Det finns planer pa nybebyggelse langs straken Vasterhejde, Stenkumla och Trakumla. Langs de centrala
vagarna mellan dessa samhallen finns planer att anldgga bebyggelse inom 200-300 m fran vagen.

5.1.4 Klimatanpassning

Region Gotland har tagit fram en klimatanpassningsplan ar 2023 fér hela Gotland. | klimatanpassningsplanen
beskrivs vilka effekter man forvantar sig av ett férandrat klimat och vilka atgarder som kan genomforas for att
anpassa samhallet till det férandrade klimatet.

5.1.5 Miljdoprogram

Det finns ett miljéprogram for Region Gotland som antagits ar 2015. Miljéprogrammet bestar av fyra olika
delar vilka ar energi och klimat, vatten, hallbara val samt naturens mangfald. Det ar framfor allt tva mal som
kommer att beroras vilka ar energi- och klimat samt naturens mangfald. Fokusomradet energi- och klimat
kommer bli berért da en utveckling av elnatet bidrar till att Gotland kan bli ett mer fossilfritt samhalle och 6ka
sin anvandning av fornybar energi. Fokusomradet naturens mangfald kommer att bli berért da en utveckling
av elnatet bidrar till att vissa skyddsvarda omraden kan bli paverkade i samband med att skog behdver
avverkas.

5.1.6 Gronplan

Region Gotland har tagit fram ett férslag pa en Gronplan som ett komplement till den nya éversiktsplanen.
Gronplanens bidrag ar att skapa béattre férutsattningar for att planera markanvandning och
samhallsbyggnationer for att samhallsbyggnationerna inte ska ta felaktig mark i anvandning eller mark som
behdvs i battre syften till samhallsbyggnaden.
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| forslag till gronplanen presenteras fyra mal:

¢ Mal 1 Gréna boende- och livsmiljder

e Mal 2 En inkluderande, varierad och tillganglig gronstruktur
e Mal 3 Okad biologisk méangfald

e Mal 4 En resiliens’ for framtida férandringar.

Det ar mal 3 och mal 4 som kommer bli berérda av de jamforda ledningsstraken.

5.1.7 Energi- och klimatstrategi for Gotland

Lansstyrelsen for Gotland har tagit fram en energi- och klimatstrategi som innehaller sex fokusomraden som
kommer vara avgorande i omstallningsarbetet for ett mer miljovanligt Gotland. Fokusomradena ar hallbart
energisystem, klimatsmart industri, resurseffektiv bebyggelse, fossilfritt transportsystem, areella naringar och
hallbar konsumtion. Det fokusomrade som kan komma att beréras av de planerade ledningarna ar "hallbart
energisystem”.

5.1.8 Detaljplaner

Inga detaljplanerade omraden berors av projektet.

5.2 Landskapsbild

Landskapet bestar av ett boljande och smakuperat till flackt landskap med mycket skog. | omradet finns aven
flera kultur- och fornlamningsomraden och skyddade omraden som aven de ger sin pragel pa landskapet.
Exempelvis gamla byar, vagar som slingar sig fram eller gravhdgar fran vikingatiden.

5.3 Totalforsvaret

| omradet ar den militdra narvaron pataglig och flera omraden finns utpekade som influens- eller
samradsomraden for Totalforsvaret, i Figur 21 visas de riksintressen for totalférsvaret som berérs av
strakalternativen. Samtliga strakalternativ beror MSA-omradet, stoppomradet for hdga objekt och
paverkansomrade for vaderradar. Stoppomradet for hdga objekt betyder att inga objekt, exempelvis
luftledningsstolpar, far vara hégre an 20 meter. Strakalternativ 3 berdr aven ett 6vrigt paverkansomrade.
Strakalternativ 2 ar belagen precis i kanten av det 6vriga paverkansomradet och kommer darfér inte berdra
omradet.

" Resiliens betyder motstandskraft alternativt aterhdmtningsférmaga
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Figur 21. Kartan visar riksintressen for totalférsvaret som berérs av strékalternativen.

5.4 Naturmiljo

Inom utredningsomradet for de tre strakalternativen berérs flera natur- och vattenmiljoer s& som
adellévskogar, angs- och betesmarker och vatmarker. Nedan redovisas vilka intressen som eventuellt
kommer bli paverkade av de olika strékalternativen. Férutom de vardefulla naturmiljéer som kommer namnas
nedan tacks aven hela Gotland av ett forbud mot markavvattning.

5.4.1 Strakalternativ 1

Nedan beskrivs dversiktligt vardefulla naturmiljéer inom strakalternativ 1. Naturvarden inom 100 m fran
ledningsgatans mitt redovisas i bilaga 2 och i kartorna i Figur 22 och Figur 23. Straket ar ca 37 km langt och
beror fem vardetrakter for barrskog, fyra omraden med miljokvalitetsnormer, ett natura 2000-omrade, fyra
naturreservat, 12 nyckelbiotoper, tre objekt med naturvarden, ett Ramsar-omrade, fyra omraden av
riksintresse for naturvard, tre omraden med skogligt biotopskydd, tio sumpskogar, ett vattenskyddsomrade,
atta omraden som ingar i vatmarksinventeringen, tre omraden som anses som vardekarnor for adellévtrad, 16
omraden som inventerats i angs-och betesmarksinventeringen.
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Figur 22. Kartan visar de naturvdrden som berérs av strakalternativ 1.
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Figur 23. Kartan visar de vattenmiljéer som berérs av strakalternativ 1.

5.4.2 Strakalternativ 2

Nedan beskrivs oversiktligt vardefulla naturmiljéer inom utredningsomradet for strakalternativ 2. Naturvarden
inom 100 m fran ledningsgatans mitt redovisas i bilaga 2 och i kartorna i Figur 24 och Figur 25. Straket ar ca
35 km och berér fem vardetrakter for barrskog, fyra omraden med miljokvalitetsnormer, fyra natura 2000-
omraden, fem naturreservat, ett naturvardsavtal, 12 nyckelbiotoper, fem objekt med naturvarden, ett Ramsar-
omrade, fyra omraden av riksintresse for naturvard, ett omrade med skogligt biotopskydd, fem sumpskogar,
ett vattenskyddsomrade, fem omraden som ingar i vatmarksinventeringen, tva omraden som anses som
vardekarnor for adellévtrad, 17 omraden som inventerats i &ngs-och betesmarksinventeringen.
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Figur 24. Kartan visar de naturvdrden som berérs av strékalternativ 2.
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Figur 25. Kartan visar de vattenmiljéer som berdrs av strakalternativ 2.

5.4.3 Strakalternativ 3

Nedan beskrivs oversiktligt vardefulla naturmiljéer inom utredningsomradet for strakalternativ 3. Naturvarden
inom 100 m fran ledningsgatans mitt redovisas i bilaga 2 och i kartorna i Figur 26 och Figur 27. Straket ar ca
33 km och berér fem vardetrakter for barrskog, fyra omraden med miljokvalitetsnormer, fem natura 2000-
omraden, fem naturreservat, 12 nyckelbiotoper, fyra objekt med naturvarden, ett Ramsar-omrade, fyra
omraden av riksintresse for naturvard, tva omraden med skogligt biotopskydd, tva sumpskogar, ett
vattenskyddsomrade, fyra omraden som ingar i vatmarksinventeringen, ett omrade som anses som
vardekarna for adellovtrad, 18 omraden som inventerats i angs-och betesmarksinventeringen.
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Figur 26. Kartan visar de naturvdrden som berérs av strékalternativ 3.
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Figur 27. Kartan visar de vattenmiljéer som berérs av strékalternativ 3.
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5.4.4 Strakalternativ A1 till A4

Strakalternativ A1-A4 ar olika varianter av strackningar narmast Stenkumla (A-B). Forutom de
naturmiljdintressen som berérs av strakalternativen berérs aven Visby vattenskyddsomrade,
grundvattenférekomsten benamnd mellersta Gotland-Roma och det férbud foér markavvattning som tacker
hela Gotland. | kartorna i Figur 28 och Figur 29 visas vilka intressen som strakalternativ A1-A4 beror.

Figur 28. Kartan visar de naturmiljéer som berérs av strakalternativ A1-A4.
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Figur 29. Kartan visar de vattenmiljéer som berérs av strakalternativ A1-A4.

5.5 Inventeringar
En naturvardesinventering och inventering av kulturmiljder kommer att genomfdras under 2023 och 2024.
Beroende pa vad som framkommer av inventeringarna kan det aven bli aktuellt med andra inventeringar.

5.6 Potentiellt fororenade omraden

Bade strakalternativ 1 och strakalternativ 2 beror tva potentiellt fororenade omraden, en
foérbranningsanlaggning och ett omrade som har anvants till skrothantering och skrothandel, se Figur 30.
Forbranningsanlaggningen ar inte riskklassad medan omradet som anvants till skothantering har riskklass 2.
Att en fastighet fatt riskklass 2 innebar att omradet kan medféra stor risk for manniskors halsa och miljon.
Informationen om de férorenade omradena kommer fran EBH-portalen (en samlingssida om férorenade
omraden som drivs av lansstyrelserna).
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Figur 30. Kartan visar de potentiellt férorenade omradena som de tre strékalternativen beroér.
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5.7 Kulturmiljo

Inom strakalternativen 1-3 och A1-A4 finns flera olika kulturmiljdintressen, nedan anges vilka intressen som
eventuellt kommer bli berérda av de olika strakalternativen. Férutom flertalet fornlamningar och évriga
kulturhistoriska lamningar berérs ett riksintresse for kulturmiljovarden, Hejnum, av strakalternativen 1-3.
Hejnum beskrivs som en dalgangsbygd med fornlamningsmiljéer och odlingslandskap. Bebyggelsens
placering pa gransen mellan indgor och utmark illustrerar val landskapets rumsliga struktur och omradet
aterspeglar tydligt odlingslandskapets utveckling pa norra Gotland fran jarnalder till 1800-talet.

For en 6verblick hur kulturmiljdintressena blir berérda av strakalternativen se Figur 31 - Figur 34. Det kan
ocksa finnas annu oupptackta ldamningar inom omradet.

Figur 31. Kartan visar de fornldmningar och évriga kulturhistoriska ldmningar samt riksintresse for kulturmiljé
som berdrs av strakalternativ 1.

45

Samradsunderlag - Nya 145 kV-ledningar mellan Stenkumla och Slite, Gotlands kommun



Figur 32. Kartan visar de fornldmningar och évriga kulturhistoriska ldamningar samt riksintresse for kulturmiljé
som berdrs av strékalternativ 2.
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Figur 33. Kartan visar de fornldmningar och évriga kulturhistoriska ldamningar samt riksintresse fér kulturmiljé
som berérs av strékalternativ 3.
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Figur 34. Kartan visar de fornldmningar och 6vriga kulturhistoriska l&mningar samt riksintresse for kulturmiljé
som berdrs av strakalternativ A1-A4

5.8 Friluftsliv

Samtliga strakalternativ berdr tvd omraden av riksintresse for friluftsliv, se Figur 35. Dessa omraden ar
Follingbohdjdens friluftsomrade och Hejnum hallar med omnejd. Omradet beskrivs som vardefullt fér bland
annat naturupplevelser , mountainbike och promenader.

| Hejnum hallar med omnejd anges att omradet utgor en unik féreteelse i gotlandsk natur. | omradet finns
bade Gotlands stérsta sammanhangande vatmarksomrade och Gotlands stdrsta sammanhangande
hallmarkskomplex. Det finns manga stigar i omradet for vandring, strévande eller promenader. | Tingstade
trask kan man bada, paddla kanot eller hyra en bat.

Hela Gotland tacks aven av ett riksintresse for rorligt friluftsliv.
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Figur 35. Kartan visar de omraden som &r av riksintresse for friluftslivet p& Gotland.
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5.9 Boendemiljo

De byggnader som berors av strakalternativen redovisas i Tabell 2. Kartor 6ver hur strakalternativen forhaller
sig till byggnaderna kan ses i Figur 36 - Figur 42.

Figur 36. Kartan visar de byggnader som &r lokaliserade inom 60 m fran ledningsstraket mitt av strakalternativ
1 pa fastigheten Boge Vésters 1:15.
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Figur 37. Kartan visar de byggnader som &r lokaliserade inom 60 m fran ledningsstréket mitt av strékalternativ
3 pa fastigheten Hejnum Stora Kyrkebys 1:19.
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Figur 38. Kartan visar de byggnader som &r lokaliserade inom 60 m fran ledningsstraket mitt av
strakalternativen 1, 2 och 3 pa fastigheten Fole Nygards 1:8.
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Figur 39. Kartan visar de byggnader som é&r lokaliserade inom 60 m frén ledningsstraket mitt av
Strakalternativen 1, 2 och 3 pa fastigheten Fole Ekmans Torp 1:2.
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Figur 40. Kartan visar de byggnader som &r lokaliserade inom 60 m fran ledningsstraket mitt av
Strakalternativen 1, 2 och 3 pa fastigheten Hejdeby Hajdungs 1:2.
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Figur 41. Kartan visar de byggnader som é&r lokaliserade inom 60 m frén ledningsstréket mitt av
Strakalternativen 1 och 2 pé fastigheten Follingbo Sléttflishage 2:4.
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Figur 42. Kartan visar de byggnader som &r lokaliserade inom 60 m fran ledningsstraket mitt av
Strakalternativen 1, 2 och 3 pa fastigheten Vésterhejde Stenstugu 1:17.

Tabell 2. Inom 60 m fran de alternativa strakalternativens mitt finns totalt 5 bostadshus och 15
komplementérbyggnader.

46 (bostadshus)

Kart- | Fastighetsbeteckning Strakalternativ Avstand till Typ av byggnad

ID kraftledningar

1 Boge Vasters 1:15 1 44 resp. 57 Komplementbyggnader

2 Hejnum Stora Kyrkebys 3 46 Bostadshus

1:19

3 Fole Nygéards 1:8 1,2,3 50 Komplementbyggnad

4 Fole Ekmans Torp 1:2 1,2,3 59 Bostadshus

5 Hejdeby Hajdungs 1:2 18, 18, Komplementbyggnader
48 (bostadshus) och bostadshus

6 Follingbo Sléttflishage 2:4 1,2 44, 46 (bostadshus) | Komplementbyggnad

och bostadshus
7 Vésterhejde Stenstugu 1:17 | A1-A3 45, 56, Komplementbyggnader

och bostadshus
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5.9.1 Elektromagnetiska falt

Elektromagnetiska falt anvands som ett samlingsnamn for elektriska och magnetiska falt. Dessa falt
uppkommer t.ex. vid generering, dverféring och anvandning av el. Falten finns éverallt i var miljo, bade ute i
samhallet och i vara hem, och harstammar bl.a. fran kraftledningar och elapparater.

For kraftledningar ar det spanningsskillnaden mellan fasledare och mark som ger upphov till det elektriska
faltet kring ledningen. Det elektriska faltet brukar matas i enheten kilovolt per meter (kV/m). Elektriska falt av
nagon storlek finns praktiskt taget bara kring hdgspanningsanlaggningar. Faltet avskarmas latt av t.ex. vaxter
och byggnadsmaterial. Av det skalet fas i princip inget elektriskt falt inomhus harstammande fran
elanlaggningar utanfér huset. Det elektriska faltet anses darfor inte vara relevant att redovisa.

Magnetiska falt mats i enheten mikrotesla (uT). Falten alstras av den strom som flyter i ledningen och varierar
med strommens variation. Den resulterande faltstyrkan beror férutom pa strémmens storlek aven pa
ledningarnas inbordes placering och avstandet emellan dem. Magnetfaltet avtar normalt med kvadraten pa
avstandet till ledningen men avskarmas inte av normala byggnadsmaterial. | hus nara kraftledningar ar mot
den bakgrunden ofta magnetfalten hdgre an vad som ar vanligt i 6vrigt.

Manniskan ar anpassad till att leva med jordens magnetfalt, vilket ar ett statiskt falt dvs det varierar inte éver

tiden. De magnetfalt som skapas kring elektriska anlaggningar avsedda for vaxelstrom alstrar daremot ett falt
som varierar med samma frekvens som strémmen. Sa vitt man vet paverkas inte manniskan av statiska falt i

niva med jordens. Daremot skapar ett varierande magnetfalt svaga elektriska strommar i kroppen.

| Sverige ar det Stralsédkerhetsmyndigheten, som &r ansvarig myndighet for dessa fragor. Pa deras hemsida
finns b.la deras allmanna rad om begransning av allmanhetens exponering for elektromagnetiska falt,
www.stralsakerhetsmyndigheten.se

Trots mangarig forskning runt om i varlden finns annu inga sakra, entydiga resultat som visar om vaxlande
magnetfalt paverkar oss manniskor negativt. Mot bakgrund av detta bedéms inte EMF ha betydande
miljoeffekt.

Det vetenskapliga underlaget anses fortfarande inte tillrackligt gediget for att man ska kunna satta ett
gransvarde. Istallet har fem myndigheter —Arbetsmiljoverket, Boverket, Elsakerhetsverket, Socialstyrelsen och
Stralsakerhetsmyndigheten- tagit fram en vagledning for beslutsfattare som rekommenderar foljande:

e Strava efter att utforma eller placera nya kraftledningar och andra elektriska anlaggningar sa att
exponering for magnetfalt begransas.

e Undvika att placera nya bostader, skolor och forskolor nara elanlaggningar som ger forhéjda
magnetfalt.

e Strava efter att begransa falt som starkt avviker fran vad som kan anses normalt i hem, skolor,
férskolor respektive aktuella arbetsmiljéer.

Gotlands Elnat ska i sitt agerande félja denna av myndigheterna formulerade forsiktighetsprincip.

Som ett underlag till miljdkonsekvensbeskrivningen kommer magnetfaltsberakningar att géras for den aktuella
ledningen. Grafer som visar magnetfaltets utbredning och styrka kommer att infogas i den kommande MKB:n.
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6 MILJOEFFEKTER

Utifran det aktuella omradets specifika intressen som presenteras i kapitel 5, gors i detta kapitel en
overgripande bedémning av den paverkan som verksamheten kan tankas utgéra och eventuella
skyddsatgarder presenteras. Beddmningarna ar baserade pa den kunskap som finns i dagslaget.

6.1 Bedomning

6.1.1 Markanvandning

Mark kommer att tas i ansprak av ledningsgatan. Det kan komma att paverka den befintliga
markanvandningen negativt och d& framfér allt i skogsmark dar avverkning behdver ske. Aven en liten andel
jordbruksmark kommer att behdva tas ur bruk. Stolpar som hamnar i aker kommer att utgéra ett
brukningshinder. Till stérsta delen kommer dock markanvandningen for akrar och betesmarker vara
oférandrad.

Samtliga alternativ gar mer genom skogsmark an akermark men vissa alternativ passerar mer skyddsvard
natur an andra. Det innebar att den potentiella paverkan som alternativen har pa markanvandningen skiljer sig
at beroende pa vilket alternativ som valjs.

6.1.2 Samhallsnytta och regionala planer

De planerade ledningarna beddéms bidra positivt till ett mer hallbart samhalle genom att maojliggéra en 6kad
Overforing av fossilfri el, som allmanheten kan nyttja. Vilket medf6r en positiv paverkan pa de planer som finns
om att anpassa samhallet till ett forandrat klimat.

| planerna anges att man vill behalla tillgangligheten fér de omraden dar viktiga naturmiljéer och
friluftsomraden Overlappar. En byggnation av en ledning kommer inte inskranka méjligheten att strova fritt i
naturen. En magnetfaltsberakning kommer genomféras for att kunna vidta de forsiktighetsatgarder som kravs
for att undvika att allmanheten blir paverkade av férhdjda magnetfalt. Natur- och kulturmiljeerna kommer
inventeras utforligt for att minimera paverkan pa dessa. De jamférda alternativen bedéms darfor vara férenliga
med bade den gallande planen och samradsversionen av nya planen.

Den potentiella paverkan som de jdmférda ledningarna férvantas ha pa de tvad mal som blir berérda i
miljdprogrammet bedéms som bade positiv och negativ. Fokusomradet energi- och klimat kommer att f4 en
positiv paverkan da elnatet byggs ut. Fokusomradet naturens mangfald beddms fa bade en positiv och
negativ paverkan. For gronplanens mal 3 (Okad biologisk mangfald) och mal 4 (En resiliens for framtida
forandringar) bedéms paverkan pa samma satt som malen i miljoéprogrammet. Mal 4 beddéms bli positivt
paverkad da en ny ledning kommer medféra en resurs till samhallet och bidra till ett mer hallbart och fossilfritt
samhalle. Mal 3 bedéms att fa bade en positiv och negativ paverkan.

Att bedémningarna for malen som berdr biologisk mangfald raknas som bade positiva och negativa beror pa
att bryn skapas, dod ved kan lamnas, igenvaxta ang, bete och hagmarker kommer att réjas upp. Detta bidrar
till den biologiska mangfalden. Den negativa paverkan bedéms beror pa en risk att vissa naturvarden kan
férsvinna eller bli stérda i samband med avverkning.

For energi — och klimatstrategin for Gotland bedéms de jamforda ledningsstraken bidra med en positiv effekt
for samtliga insatsomraden foér fokusomrade “hallbart energisystem”.

6.1.3 Totalforsvaret

Samtliga strakalternativ berér MSA-omradet, stoppomrade for hdga objekt och paverkansomrade for
vaderradar. Strakalternativ 3 berdr aven ett ovrigt paverkansomrade. Darmed kommer anpassningar av
ledningen behdva ske for att den inte ska medféra ndgon negativ paverkan pa totalférsvarets intressen.
Forsvarsmakten har regler for hur hoga objekt det far finns inom MSA-omradet, stoppomradet for hdga objekt
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och paverkansomradet for vaderradar vilkket kommer medfdra begransningar av héjden pa
kraftledningsstolparna.

6.1.4 Landskapsbild

Landskapsbilden kommer att bli paverkad da skog maste avverkas i samband med att ledningsgatan ska
etableras och av stolpar som blir synliga i 6ppen mark. Ledningarna kommer dock synas mindre i skogen
vilket innebar, trots att viss skog kommer avverkas, att paverkan pa landskapsbilden ar mindre dar an i 6ppen
mark. Vilken konstruktionstyp som véljs kommer ocksa paverka synintrycket da en typ av stolpe ar lag och
bred (portalstolpe) och en annan stolpe ar hdég och smal (stalstolpe). Den breda och laga stolpen kommer inte
att synas lika mycket men kommer ta mer mark i ansprak. Den hdéga och smala stolpen kommer synas mer
men ta mindre mark i ansprak.

6.1.5 Naturmiljo

| underlaget undersdker man tre olika alternativ som aven kan ansluta stationsomradet vid Stenkumla pa fyra
olika satt. Alla strakalternativ 1-3 kommer att beréra flera skyddsvarda naturintressen vilket kan leda till en
negativ paverkan pa den biologiska mangfalden.

Ledningsgator kan i vissa fall bidra till en 6kad biologisk mangfald i och med att mangden 6ppna, havdade
ytor 6kar. Under foérutsattning att det sedan tidigare finns en frébank med angsvaxter som kan vackas till liv,
att det finns befintliga 6ppna marker i narheten med fjarilar och andra insekter samt att ledningsgatan rojs
oftare an vart attonde ar kan ledningsgatan gynna manga arter.

Av de skyddsvarda naturintressen som berdrs &r nagra av dem Natura 2000-omraden. Dessa innehar flera
arter som ar extra skyddsvarda men Natura 2000-omradena innehar aven exceptionellt manga naturvarden.
De partier av strakalternativen som korsar Natura 2000-omraden kommer genomga en separat
tillstandsprocess.

6.1.6 Kulturmiljo

Flertalet fornlamningar och dvriga kulturhistoriska lamningar kommer att beréras av de planerade ledningarna
oavsett vilket alternativ som valjs. Vid detaljprojekteringen anpassas stolpplaceringar sa langt det ar mojligt for
att undvika lamningar. For att lokalisera kdnda lamningar, dokumentera nya lamningar och omraden med risk
for idag okanda fornldmningar har en kulturvardesinventering utférts. En arkeologisk utredning steg 2 i form
av sdkschakt eller motsvarande kan komma att behdvas i ett senare skede i det fall lansstyrelsen beslutar om
en sadan ar nédvandig.

6.1.7 Friluftsliv

Tva omraden av riksintresse for friluftsliv kommer berdrs av samtliga strakalternativ.

Aven om omradena korsas sa blir inget av omradenas karnvarden skadade. Strakalternativen bedéms
medfdra en liten negativ paverkan pa riksintressena for friluftsliv aven om upplevelsevardet kan bli nagot
forsamrat.

Utdver omradena av riksintresse for friluftsliv tacks aven hela Gotland av ett riksintresse for det rérliga
friluftslivet.

6.1.8 Potentiellt férorenade omraden

Det har funnits en férbranningsanlaggning pa den befintliga stationsfastigheten i Backs. Det ar dock inte troligt
att nagot av strakalternativen kommer att beréra den delen av stationsfastigheten dar
forbranningsanlaggningen varit belagen.

Omradet som anvants till skrothantering och skrothandel, med riskklass 2, ar belagen i mitten av
undersokningsomradet. Det betyder att det eventuellt kommer behdvas en utredning med 6versiktlig
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markteknisk undersokning infér byggnationen for att undvika att manniskors halsa eller miljon ska bli negativt
paverkade.

6.1.9 Boendemiljo och elektromagnetiska falt

Fem bostadshus finns inom ett avstand pa ca 60 m fran mitten av nagot av strékalternativen. Tva bostadshus
ar belagna ca 45 m fran mitten av strakalternativen, ett av bostadshusen ar belagen intill A1-A3 och ett av
bostadshusen ar belagen intill strékalternativen 1-2. | samband med detaljprojektering och slutlig placering av
stolpar och ledning tas hansyn till de férvantade magnetfalten och paverkan pa boendemiljon bedéms darmed
som liten.

6.1.10 Risk och sakerhet

For allmanheten kan risker uppsta i det fall en ledning eller stolpar faller. For luftledningar finns val reglerade
sakerhetsforeskrifter for att minimera riskerna for allmanheten. Planerat och kontinuerligt underhall utgér
ocksa en del av att minimera riskerna for allmanheten.

Sokanden har aven interna rutiner och bestammelser for att minimera arbetsmiljorisker vid anlaggnings- och
underhéllsarbeten.

6.2 Hansynsatgarder

Vid byggnation och framtida underhall av ledningarna iakttas aktsamhet sa att vardefulla miljder sa langt som
mojligt inte kommer till skada. Detta kan géras genom att t.ex. i méjligaste man genomféra byggnation och
underhall vid torrare markforhallanden, kéra pa befintliga vagar i sa stor utstrackning som méjligt samt vidta
extra forsiktighet vid arbeten nara vattendrag och kansliga naturmiljéer. Det ar aven viktigt att undvika
faglarnas huvudsakliga hackningsperiod.

Om koérning i ett storre fornlamningsomrade inte kan undvikas kommer fornlamningen att markas ut t.ex.
genom snitsling s& att fornlamningen inte skadas. Om en fornldmning skulle patraffas vid arbete, kommer
arbetet stoppas omedelbart och Lansstyrelsen kontaktas enligt 2 kapitlet 10 § Kulturmiljélagen. Vid val av
strak kommer bl.a. hansyn till narhet till befintliga bostader att tas.

For natura 2000-omradena kommer en sarskild prévning att kravas och den kommer att genomféras som en
separat tillstandsprocess.

6.3 Samlad bedomning

Den samlade bedémningen ar att oavsett val av strakalternativ kommer ledningarna att beréra manga kultur-
och fornlamningar och flera skyddade omraden. Samtidigt bidrar ledningsbyggnaden till samhallsnyttan i form
av forbattrad elférsorjning pa Gotland i enlighet med kommunens 6versiktsplanering. En ledningsgata kan
aven bidra med en positiv effekt for den biologiska mangfalden da den éppnar upp landskapet och bidrar med
fler grasmarker dar vardefull flora kan vaxa.
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7 FORTSATT ARBETE

Efter att samrad har genomforts kommer en samradsredogérelse att upprattas. | vanliga fall skulle
lansstyrelsen darefter besluta om projektet kan medféra betydande miljépaverkan. | det har projektet har
Gotlands Elnat redan tagit beslut om projektet kan antas medféra betydande miljépaverkan och darmed
kommer en specifik miljiobedémning, stor MKB, upprattas for projektet. MKB och samradsredogérelse
kommer att utgéra bilagor till den koncessionsansdkan som skickas till Energimarknadsinspektionen.

Nedan redovisas det prelimindra innehallet i en MKB som ska upprattas vid beddomning att projektet kan antas

medféra betydande miljopaverkan:

Sammanfattning

1. Inledning

- Bakgrund och behov

- Disposition (om nédvéndigt)

- Krav pa sakkunskap

2. Tillstndsprocessen

- Annan lagstiftning

- Genomférda samrad

- Lansstyrelsens beslut om betydande miljépaverkan
3. Alternativutredning

- Avfdrdade alternativ

- Val av strékalternativ

- Straksbeskrivning

4. Utformning och teknisk beskrivning
- Teknisk beskrivning

- Teknisk utformning

- Byggnation

- Markbehov

- Drift och underhéll
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- Avveckling och rivningsarbeten

5. Nulage och konsekvenser for valt alternativ (inkl.
hansynsatgarder)

- Metodik konsekvensbedbémning

- Strémférsérjning och redundans

- Markanvéndning, bebyggelse, planer
- Resurshushélining

- Miljiémal

- Miljbkvalitetsnormer

- Naturmiljé

- Kulturmiljé

- Landskapsbild

- Friluftsliv

- Boende, hélsa och sékerhet

- Infrastruktur

6. Kumulativa effekter

7. Samlad bedémning

8. Referenser
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7.1 Markatkomst

Gotlands Elnat tillampar Energiféretagens (tidigare Svensk Energi) policy fran 2020-01-01 vad galler
avtalsmallar och ersattningar i samband med nybyggnad av ledningsnat. Processen for markatkomst ses i
Figur 43.

EUM detaljprojektering

fastlaggning av i
Iedningggtréc%(ning forundersoknings- sto?;t)?)ll(arlltlzr(‘a?ing
medgivande / tillstand markundersokning

tskick
vardering HISKIC utbetalning till

stampling trad ersattningserbjudande markagare

markupplatelseavtal

skogsforsaljning inskriv.ning §||er reglering
avverkning ledningsratt tillifalliga skador

Figur 43. Bilden visar vilka steg som ingar i markatkomstprocessen.

7.1.1 Intrangsersattning

Vid nybyggnation av kraftledning betalas en ersattning till markagare for intrang i pAgaende markanvandning
eller bevisade forvantningar om annan markanvandning betalas som sa kallad intrangsersattning enligt
reglerna i Expropriations-lagen. Intrangsersattningen ska motsvara fastighetens marknadsvardeminskning
enligt varderingen plus ett lagstadgat paslag om 25%. Ersattningen betalas ut vid endast ett tillfalle och galler
for all framtid. Aven arrendatorer kan f4 rétt till erséttning.

7.1.2 Normer vid vardering

De normer som anvands vid varderingarna ar 2018-ars skogsnorm anvands for skogsmark, 1974-ars
akernorm for hinder, t.ex. stolpar och stag, i akermark och I6pmeterpris for jordkabel i 6vrig mark (utom
skogsmark).

Skog varderas som en rotpost vilket innebar att virket varderas fére avverkning minus avverkningskostnad.
Som markagare kommer tva ersattningsvarianter att erbjudas vilket ar rotpostférsaljning eller eget
tillvaratagande. All bestdende skada ersatts enligt expropriations-lagen med 25 % paslag.

Gotlands Elnat betalar fér bestdende skada ett paslag med ytterligare 20 % (dock maximalt 20% av
prisbasbeloppet, for ar 2023, 10 500 kronor) om markagaren undertecknar ett frivilligt markupplatelseavtal.
Grundersattning for intrang inklusive paslag ar 5% av gallande prisbasbeloppet (for ar 2023, 2625 kronor).

Ersattning for tillfalliga skador, som t.ex. kérskador eller skador pa grédor, ersatts vid varije tillfalle, aven efter
byggnation.
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